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Die folgenden Angabon sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Beheiztes Windschutzscheibenwischsystem 

@ Es ist ein Windschutzscheibenwischersystem fur ein 
Kraftfahrzeug offenbart, bei dem das Windschutzschei- 
benwischerwaschfluid erwarmt und durch das Gummi- 
wischelement an die Windschutzscheibe geliefert wird. 
Bei einer Ausfuhrungsform wird das Windschutzschei- 
be nwisch erf I u id durch die Warme von dem Motorkuhlsy- 
stem auf ein betrachtliches Niveau an Temperatur und 
Druck innerhalb eines abgedichteten Reservoirs erwarmt. 
Bei einer anderen Ausfuhrungsform wird ein rohrformi- 
ges elektrisches Heizelement mit hoher Intensitat mittur- 
bulenter Gegenstromung dazu verwendet, das Wind- 
schutzscheibenwischerfluid augenblicklich zu erwarmen, 
und das Heizelement wird in Ansprechen auf eine Fluid- 
stromung durch das rohrformige Heizelement automa- 
tisch elektrisch angeregt. Bei einer anderen Ausfuhrungs- 
form wird elektrische Gleichstromfahrzeugenergie oder 
selektiv externe Wechselstromenergie dazu verwendet, 
" das Fluid auf ein betrachtliches Niveau von Temperatur 
[ und Druck innerhalb eines abgedichteten isolierten Re- 
servoirs zu erwarmen. Ein neuartiges Windschutzschei- 
benwischblatt ist auch offenbart, wobei das Wischblatt 
eine in Langsrichtung verlangerte Fluidkammer aufweist, 
die entlang seiner Lange ausgebildet ist. Die Fluidkammer 
ist an einem Ende geschlossen und mit seinem anderen 
Ende mit der Quelle des Waschfluids verbunden. Mehrere 
in Langsrichtung ausgerichtete Schlitze sind durch das 
Wischblatt zu dem AuslaSrand ausgebildet, urn das er- 
warmte Waschfluid unterstromig der Wischrichtung und 
auf der ... 
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Beschreibung 

Hinterrund der Erfindung 

I. Gebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung betrifft aiigemein Wind- 
schutzscheiben wischsysteme und insbesondere ein Wind- 
schutzscheibenwischsystem, das beheizies Windschutz- 
scheiben- Waschfluid verwendet. 

II. Beschreibung des Standes der Technik 

Bei einem typischen Windschutzscheibenwischersystem 
des in Kraftfahrzeugen verwendeten Typs wird das Wind- 
schutzscheiben wischerfluid von einem Reservoir fur 
Waschfluid an eine oder mehrere Diisen gepumpt, deren 
AuslaB auf die Windschutzscheibe gerichtet ist. In einigen 
Fallen werden die Diisen selbst von den Wischerarmen, wel- 
che das Wischblatt txagen, oder alternativ dazu sogar von 
den Blatter selbst getragen. 

Ein Nachteil dieser fruher bekannten Wischersysteme ist, 
daB in kaltem Klima eine Eisansammlung auf der Wind- 
schutzscheibe, den Wischblattern und DiisenofTnungen iib- 
lich ist, was das Fahren infolge der resultierenden schlech- 
ten Sichtbarkeit durch die Windschutzscheibe gefahrlich 
und unangenehm macht. Eine derartige Eisansammlung bil- 
det sich uber eine Zeitperiode, so daB sich das Waschfluid in 
dem Reservoir der Temperatur der kalten AuBenumgebung 
annahert. Daher ist es, da das Waschfluid selbst bei einer 
sehr kalten Temperatur vorliegt, nicht rnoglich, das Eis auf 
den Diisen, den Blattern und der Windschutzscheibe nur 
durch die Verwendung des Wischfluids wirksam zu schmel- 
zen. Stattdessen muB das Eis von Hand von der Windschutz- 
scheibe gekratzt und von den Wischblattern abgeschlagen 
werden, und in dem Fall von gefrorenen Diisen kann das 
Wasch-AVischsystem fur eine Zeitdauer, die Tage andauern 
kann, unbrauchbar sein. 

Es existieren jedoch fruher bekannte Windschutzschei- 
benwischersysteme, die erwarmtes Waschfluid verwenden. 
Diese fruher bekannten Systeme verwenden Motorwarme 
oder alternativ dazu eine eiektrische Heizeinrichtung, um 
das Windschutzscheiben- Waschfluid zu erwarmen. Das er- 
warrnte Waschfluid wird dann dazu verwendet, das Eis von 
der Windschutzscheibe zu schmelzen. 

Diese fruher bekannten Windschutzscheibenwischsy- 
steme, die erwarmtes Waschfluid verwenden, haben sich je- 
doch im Betrieb als nicht zufriedenstellend herausgestellt 
und sind von der Industrie aiigemein aus den Grunden zu 
hoher Kosten und zu hoher Kornplexitat, nicht ausreichen- 
der Erwarmung, einem Einfrieren von Diisen und einer un- 
zureichenden Lieferung an kritische, eine Enteisung erfor- 
dernde Stellen nicht akzeptiert worden. 

Genauer besteht ein Grund, daB sich die fruher bekannten 
beheizten Windschutzscheiben wischsysteme, die Motor- 
warme verwenden, um das Waschfluid zu erwarmen, als 
nicht zufriedenstellend herausgestellt haben, darin, daB das 
zu der Windschutzscheibe gelieferte Waschfluid unzurei- 
chend erwarmt war. Wenn dies auftrat, erleichterte das nur 
maBig erwarrnte Windschutzscheiben- Waschfluid das 
Schmelzen des Eises von der Fahrzeugwindschutzscheibe 
nur geringfugig und bewirkte ferner die Verwendung von zu 
vie! Fluid, wodurch das Reservoir mit begrenzter Kapazitat 
schnell entleert war. 

Die fruher bekannten Windschutzscheiben wischsysteme, 
die eiektrische Heizeinrichtungen verwenden, haben sich im 
Betrieb ebenso als nicht zufriedenstellend herausgestellt. 
Ein Nachteil dieser fruher bekannten Systeme ist, daB das 



Heizelement das Windschutzscheiben-Waschftuid nicht 
wirksam erwarrnte, so daB das resultierende maBig er- 
warrnte Waschfluid das Schmelzen des Eises von der Wind- 
schutzscheibe nur maBig erleichterte und wiederum zu viel 
5 Fluid verwendet wurde, wodurch das Reservoir schnell ent- 
leert wurde. Versuche, Heizelernente mit hoherer Abgabe zu 
verwenden, haben bewirkt, dafi die Heizelernente versagten, 
daB das Waschfluid mit seinem gedriickten Siedepunkt von 
dem Alkohol gesiedet und gereinigt wurde und haben an- 

io dere unerwunschte Betriebseigenschaften bewirkt. 

Ein noch weiterer Nachteil dieser fruher bekannten Sy- 
steme ist, daB die Eisansammlung nicht nur auf der Wind- 
schutzscheibe sondern auch auf dem flexiblein Bruckenrah- 
men auftritt, der das Gummiwischelement tragt. Wenn dies 

15 geschieht, kann sich der Rahmen nicht auf seine normale 
Art und Weise biegen, um das Wischblatt wahrend des ge- 
samten Hubes des Wischerarmes in Kontakt mit der Wind- 
schutzscheibe zu halten. Dies hat eine nicht gercinigte 
Windschutzscheibe zur Folge, wobei dieser Zustand anhalt, 

20 bis die Drehgelenke des Briickenrahmens fur das Wischblatt 
eisfrei sind. 

Der Mangel an sehr gleichforrniger Verteilung und 
Schmelzzeit des erwarmten Fluides auf der kritischen Sicht- 
flache der Windschutzscheibe vor dem Wegspulen hat einen 
25 begrenzten Wirkungsgrad von fruher bekannten Systemen 
zur Folge. 

Eine kurze Reinigungswischdauer ist mit fruher bekann- 
ten Wischblattern aiigemein ein Problem gewesen. 

30 Zusammenfassung der vorliegenden Erfindung 

Die vorliegende Erfindung sieht ein Windschutzscheiben- 
Reinigungssystem vor, das alle oben erwahnten Nachteile 
der fruher bekannten Vorrichtungen bewaltigt. 

35 Kurzum umfaBt bei einer Ausfiihrungsform der vorlie- 
genden Erfindung das Reinigungssystem eine Fluiddiise, de- 
ren AuslaB in Richtung der Windschutzscheibe gerichtet ist, 
eine Quelle mit Windschutzscheiben-Reinigungsfluid und 
eine Pumpe zum Pumpen des Windschutzscheiben-Reini- 

40 gungsfluides von seiner Quelle an die Diise. 

Ein Gehause, das eine Fluidkammer definiert, ist in Reihe 
zwischen der Quelle fiir Reinigungsfluid und der Fluiddiise 
in Fluidverbindung angeordnet. Ein Kolben ist in der Fluid- 
kammer angeordnet und weist einen auBeren und inneren 

45 Uinfang auf, von denen jeder in abdichtendem Kontakt mit 
dem Gehause steht, wobei die Dichtungen so gestaltet sind, 
daB nur eine Vorwartsstromung mit angemessenem Diffe- 
renzdruck zugelassen wird. Der Kolben teilt auch das Ge- 
hause und die Fluidkammer in eine EinlaBkammcr, die mit 

50 der Quelle fur Reinigungsfluid in Fluidverbindung steht, 
und eine AuslaBkammer, die mit der Diise in Fluidverbin- 
dung steht. Der AuslaBkammerausgang ist normalerweise 
durch ein auf einen Fluiddruck ansprechendes Spindelventil 
geschlossen. Der Kolben ist femer zwischen einer ersten 

55 Stellung und einer zweiten Stellung bewegbar, wahrend eine 
zylindrische Schraubendruckfeder den Kolben elastisch zu 
seiner ersten Stellung drangt. Zusatzlich ist eine ringfbrmige 
Kammer um die Fluidkammer vorgesehen und diese ring- 
formige Kammer ist mit dem Kuhlsystemfluid fur den Ver- 

60 brennungsmotor verbunden. Folgiich erwarmt Warme von 
dem Kuhlrnittei des Motorkuhlsystems das abdichtend ge- 
haltene Fluid auf eine im wesentlichen erhohte, zudem ge- 
steuerte Temperatur und einen im wesentlichen erhohten, 
zudem gesteuerten Druck innerhalb der AuslaBkammer. Die 

65 Einlafikammer wird zusatzlich durch die Motorwarme er- 
warmt. 

Bei Aktivierung des Windschutzscheibenwisch-/Wasch- 
systems pumpt die Pumpe das Reinigungsfluid im FluB von 
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dcr Quelle und in die EinlaBkammer des Gehauses. Dadurch 
gibt der ZufluB zu der Einlaflkammer den AusiaBkammer- 
druck durch Offnen des Spindelventils frei, wobei eine Vor- 
wartsstromung zugelassen wird, und bewegt den Kolben aus 
seiner ersten und in seine zweite Stellung und pumpt da- 
durch Ruid aus der AuslaBkammer zu der Duse und schlieB- 
lich zu der Windschutzscheibe. Da das erwarmte Ruid in 
der AuslaBkammer nicht mit kaltem eintretendem Fluid ver- 
rnischt wird, wird nur vollstandig erwarmtes Ruid an die 
Duse geiiefert, wenn sich der Kolben von seiner ersten in 
seine zweite Stellung bewegt. 

Urn bei Bedarf einen kontinuierlichen Betrieb des Wind- 
schutzscheiben-Reinigungssystems zu ermoglichen, be- 
wirkt, sobald das gesamte Fluid von der AuslaBkammer zu 
der Duse gepumpt worden ist, wenn der Kolben seirje 
zweite Stellung erreicht, ein groBerer Differenzdruck, daB 
die Dichtungen zwischen dem Umfang des Kolbens und 
dem Gehause geoffnet werden. Diese Offnung stellt eine 
Ruidverbindung zwischen der EinlaBkammer und der Aus- 
laBkammer her, wodurch ein kontinuierlicher Betrieb des 
Windschutzscheibenwischsystems, wenn auch mit maBig 
erwarmtem Windschutzscheiben-Reinigungsfluid, errnog- 
licht wird. 

Der Kolben ist femer als eine isolierte, auf Druck anspre- 
chende biegsame Flatte ausgebildet. Ein ubermaBiger Aus- 
laBkammerdruck wird durch das Spindelventil vermieden, 
das auch als ein Druckentlastungsventil wirkt, wobei dies 
dadurch geschieht, daB der als biegsame Flatte ausgebildete 
Kolben die mit dem auBeren Spindelventil verbundene bieg- 
same Platte auf warts drangt, wodurch das Spindelventil ge- 
offnet und der UberschuBdruck entlastet wird, wie dies an 
einem sehr heiBen Tag oder bei einem fehlerhaften Ktihlsy- 
stem der Fall sein kann. Ferner verhindert die Isolierung der 
biegsamen Platte eine ubermaBige Erwarmung und ein Ver- 
dampfen des EinlaBkarnmerfluids, wie auch eine Minimie- 
rung des Warmeiibergangs von der AuslaBkammer zu der 
EinlaBkaininer oder wahrend des Pumpens. 

Bei einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung wird 
ein rohrfbrmiges und zylindrisches elektrisches Heizele- 
ment mit hoher Abgabe dazu verwendet, das Windschutz- 
scheiben-Reinigungs fluid zu erwarmen. Das rohrformige 
Heizelement ist in Reihe zwischen der Quelle fur Reini- 
gungsfluid und der Duse in Ruidverbindung angeordnet, so 
daB das gesamte Reinigungsfluid, das von der Quelle durch 
die Diise gepumpt wird, durch den Innenraum des Heizele- 
mentes mit erzwungener turbulenter Stromung fliefit und 
dann mit erzwungener Turbulenz in Gegenrichtung an der 
AuBenflache des Heizelementes stromt. Diese turbulente 
Gegenstromung begrenzt die maximale Temperatur des Hei- 
zelementes und schiitzt vor einer Elementuberhitzung, die 
ansonsten mit laminarer Stromung und einem Vollfilmsie- 
den an dem Element auftreten wurde. Wenn das Heizele- 
ment mit hohem Strom elektrisch betrieben wird, erwarmt 
das Heizelement somit rasch das Ruid, bevor das Ruid die 
Diise erreicht. Mit modernen Batterien und Generatoren mit 
hoher Abgabe ist die erforderliche Entnahme eines hohen 
Stromes ohne ubermaBige Entleerung der Batterie durch- 
fuhrbar. Ferner ist ein Schutz gegen ubermaBige Batterieent- 
leerung durch einen die Stromung erfassenden, kolbenbeta- 
tigten Schalter vorgesehen, der so kalibriert ist, daB er bei ei- 
nem niedrigeren Stromungspegel entsprechend der vermin- 
derten Abgabe der elektriscben Waschfluidpumpe abschal- 
tet, wie das bei einer abnehmenden Batteriespannung mit ei- 
nem verlangerten Betrieb des Heizelementes mit hoher In- 
tensity der Fall ware. 

Die auf eine Stromung ansprechende Kolbenanordnung 
ist auch vorgesehen, urn das elektrische Heizelement nur in 
Ansprechen auf eine Ruidstromung durch die Heizele- 



mentszone automatisch zu aktivieren. Diescr auf cine Stro- 
mung ansprechende Kolbenaufbau verhindert somit zusatz- 
lich eine mogliche Uberhitzung des Heizelementes in dem 
Fall einer Blockierung des Fluidsysterns. 
5 Obwohl eine herkommliche Diise verwendet werden 
kann, um das erwarmte Reinigungsfluid an die Windschutz- 
scheibe zu verteilen, umfaBt das System vorzugsweise einen 
langlichen elastischen Windschutzscheibenwischer mit ei- 
ner in Langsrichtung langlichen Ruidkammer, die entlang 

10 seiner Lange ausgebildet ist. Ein Ende der Ruidkammer ist 
geschlossen, wahrend das gegenuberliegende Ende der 
Ruidkammer in dem Wischer mit der Druckquelle fur Rei- 
nigungsfluid verbunden ist. 
Der Wischer umfaBt ein Blatt, das mit der Oberflache der 

15 Windschutzscheibe in Kontakt stent. Durch das Wischblatt 
hindurch sind mehrere in Langsrichtung ausgerichtete, sich 
elastisch offnende und schlieBende Schlitze, die durch 
Ruiddruck aktiviert werden, ausgebildet, die die in dem "Wi- 
scher enthaltene Ruidkammer mit dem Wischrand des 

20 Wischblattes und somit mit der Windschutzscheibe in Ruid- 
verbindung bringen. Dies ermoglicht, daB Hochtemperatur- 
fluid sicher sehr gleichfbrmig und unterstromig der Wisch- 
richtung und ohne Gefahr der Verbriihung oder des Bre- 
chens der Windschutzscheibe durch einen Warmeschock 

25 verteilt werden kann. 

Das elastomere Wischblatt selbst ist durch einen Halter- 
bruckenrahmenaufbau gehalten, der zumindest ein 
schwenkbares Verbindungsdrehgelenk aufweist, um einen 
kontinuierlichen Kontakt des Wischblattes an der Wind- 

30 schutzscheibe mit gekriimmter Oberflache wahrend des Ver- 
laufes des Wischeraufbaus zu erleichtern. Um ein Einfrieren 
der Gelenke des Briickenrahmens und somit einen unzurei- 
chenden Kontakt zwischen dem Wischblatt und der Wind- 
schutzscheibe zu verhindern, ist zumindest eine Offnung 

35 durch den Wischer gegen uberliegend dem Blattwischrand 
ausgebildet. Diese Offnung steht in Ruidverbindung mit der 
Ruidkammer, die innerhalb des Wischers enthalten ist, so 
daB unter Druck stehendes erwarmtes Reinigungsfluid an 
die Drehgelenke in dem Halterahmen gerichtet ist* um somit 

40 jegliche Eisansarnrnlung zu schmelzen, die an den kriti- 
schen Stellen des Blatthalterahmens auftritt. 

Ferner ist der sich iiber die gesamte Lange des Blattes er- 
streckende Austrittsschlitz des Gummiblattrandes so pro- 
portioniert, daB zwei Paare von Wischrandem gebiidet wer- 

45 den, die sich nacheinander abnutzen, wodurch die Reini- 
gungswischlebensdauer des Gummiblattes wirksam verdop- 
pelt wird. 

Zeichnungskurzbeschreibung 

50 

Die vorliegende Erfindung wird durch die folgende de- 
taillierte Beschreibung unter Bezugnahme auf die begleiten- 
den Zeichnungen besser verstandlich, wobei gleiche Be- 
zugszeichen in alien verschiedenen Ansichten gleiche Teile 
55 bezeichnen und in welchen: 

Fig, 1 eine Seitenansicht ist, die eine erste bevorzugte 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung veranschau- 
licht; 

Fig. 2 eine Langsschnittansicht ist, die die erste bevor- 
60 zugte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung veran- 
schaulicht; 

Fig. 3 eine schemausche Ansicht ist, die eine zweite be- 
vorzugte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ver- 
anschaulicht; 

65 Fig. 4 eine Schnittansicht ist, die einen Abschnitt der 
zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung veranschaulicht; 

Fig. 4A eine bruchstuckhafte Schnittansicht ist, die einen 
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Anteil der zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung veranschaulicht; 

Fig. 5 eine Langsschnittansicht ist, die eine dritte bevor- 
zugte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung veran- 
schaulicht; 

Fig. 6 eine Ansicht ahnlich zu Fig. 4 ist, aber eine Modi- 
fication davon veranschaulicht; 

Fig. 7 eine Ansicht ahnlich zu Fig. 5 ist, aber eine Modi- 
fication davon veranschaulicht; 

Fig. 8 eine Ansicht ist, die einen bevorzugten Wischer der 
vorliegenden Erfindung veranschaulicht; und 

Fig. 9 eine Schnittansicht entlang 9-9 in Fig. 8 ist, die aus 
Griinden der Ubersichtlichkeit vergroBert ist. 

Detaillierte Beschreibung von bevorzugten Ausfuhrungsfor- 
men der vorliegenden Erfindung 

In den Fig. 1 und 2 ist eine erste bevorzugte Ausfuhrungs- 
form eines Waschfluidheizsystems 10 fur ein Windschutz- 
scheibenwischsystem des in Kraftfahrzeugen verwendeten 
Typs gezeigt. Das Heizsystem 10 urnfaBt ein langliches Ge- 
hause 12 mit einer EinlaBfluidoffnung 14 und einer Auslafi- 
fluidoffnung 16. Die EinlaBfluidoffnung 14 nirnmt unter 
Druck stehendes Reinigungsfluid von einem Reservoir 18 
fur Windschutzscheiben-Waschreinigungsfluid und einer 
Pumpe 19 auf, wahrend die AuslaBoffhung 16 mit einer 
Spruhdiise 20 (nur schematisch veranschaulicht) fiir das 
Kraftfahrzeug in Fluidverbindung steht. 

Wie in Fig. 2 gezeigt ist, ist ein langliches rohrformiges 
und zylindrisches Heizelement 24, das aus einem beliebigen 
herkornmlichen elektrischen Heizmaterial, wie beispiels- 
weise NiChrom, aufgebaut sein kann, koaxial in dem Ge- 
hause 12 angeordnet. Eine Verwirbelungseinrichtung 26 ist 
innerhalb des Heizelementes 24 koaxial so angeordnet, daB 
eine Fluidstromung durch den Innenraum des Heizelemen- 
tes 24 turbulent wird, wodurch der Kontakt zwischen dem 
Fluid und dem Heizelement 24 und somit der Warmeuber- 
gang von dem Heizelement 24 auf das Fluid gesteigert wird. 

Wie in Fig. 2 gezeigt ist, bildet das Gehause 12 eine ring- 
fbrrnige Kammer 28 um die AuBenflache des Heizelementes 
24 und diese ringformige Kammer 28 steht uber einen Fluid- 
durchgang 32 benachbart eines zweiten Endes 30 des Heize- 
lementes 24 mit dem Innenraum des Heizelementes 24, wie 
auch mit dem EinlaB 14 in Fluidverbindung. Diese ringfor- 
mige Kammer 28 steht auch mit der AuslaBoffnung 16 uber 
den Innenraum des Heizelementes 24 und eine AuslaBkam- 
mer 22 in Verbindung, die zu einem Ende 23 des Heizele- 
mentes 24 offen ist. Folglich stromt die Fluidstromung in die 
EinlaBofTnung 14 durch die Kammer 28 auBerhalb des Hei- 
zelementes 24, durch den Durchgang 32 und dann durch den 
Innenraum des Heizelementes 24 zu der Kammer 22 und der 
AuslaBoffnung 16. Dadurch und durch die Annahme, daB 
das Heizelement 24 elektrisch angeregt ist, wird Warme von 
dem Heizelement 24 an die Fluidstromung durch das Ge- 
hause 12 iibertragen. Vorzugsweise ist auch eine Verwirbe- 
lungsflache 29 in dem Gehause 12 um den auBeren ringfor- 
migen Durchgang 28 herum ausgebildet. 

Um elektrische Energie an das Heizelement 24 zu liefern 
und dieses anzuregen, ist ein erster elektrischer Verbinder 38 
elektrisch iiber einen Metallvorsprung 40 mit dem Ende 30 
des Heizelementes 24 verbunden. Das entgegengesetzte 
Ende 23 des Heizelementes 24 ist selektiv uber ein Metall- 
tragerelement 44 und einen mittels Membran betatigten 
Schalter 46 (der unten vollstandiger beschrieben ist) mit ei- 
nem zweiten elektrischen Verbinder 48 elektrisch verbun- 
den, der iiber ein Kabel 50 mit dem entgegengesetzten elek- 
trischen Pol elektrisch verbunden ist. 

Wie in Fig. 2 gezeigt ist, urnfaBt der Membranschalter 46 



eine elektrisch leitfahige Bellevillescheibenmcmbran 52, 
die zwischen einer elektrisch of-, fenen Stellung, die in 
durchgezogenen Linien in Fig. 2 gezeigt ist, und einer ge- 
schlossenen Stellung bewegbar ist, die in gestrichelten Li- 
5 nien in Fig. 2 veranschaulicht ist. In seiner offenen Stellung 
ist die Betatigungsstange 54 des Membransc halters 46 von 
dem elektrischen Verbinder 48 beabstandet, wahrend die 
Stange 54 in seiner geschlossenen Stellung bewirkt, daB die 
elektrisch leitfahige Membran nut dem Verbinder 48 in 
Kontakt treten kann, wodurch der elektrische Kreis zwi- 
schen dem Verbinder 48 durch die Membran 52, das Trager- 
element 44 und zu dem Ende 23 des Heizelementes 24 ver- 
vollstandigt wird. 

Um den Aktuator 54 zwischen seiner offenen Stellung 
und seiner geschlossenen Stellung bewegen zu konnen, ist 
ein Kolben 56 mechanisch mit dem Aktuator 54 verbunden 
und innerhalb der Kammer 22 angeordnet. Somit ist eine 
Seite 58 des Kolbens 56 dem Druck innerhalb der Kammer 
22 ausgesetzt, wahrend die gegenuberliegende Seite 60 des 
Kolbens einem Druck in einer Unterkammer 62 ausgesetzt 
ist. Die Unterkammer 62 steht iiber eine Fluidoffnung 68, ei- 
nen Fluiddurchgang 66 und eine Venturidiise 64 mit der 
AuslaBoffnung 16 in Fluidverbindung. 

Der Kolben 56 erfaBt somit eine Fluidstromung durch die 
AuslaBoffnung 16, da eine solche Fluidstromung in der Un- 
terkammer 62 durch die Venturidiise 64 in Verbindung rnit 
dem erhohten Druck in der Kammer 22 einen verminderten 
Druck bewirken wird. Ein solcher Zustand bewirkt, daB der 
Kolben den Membranschalter in seine geschlossene Stel- 
lung verschiebt, wodurch das Heizelement 24 angeregt 
wird. 

Das System kann auch eine thermostatische Schnapp- 
scheibe 80 umfassen, die in Ansprechen auf die Fluidtempe- 
ratur zwischen der geschlossenen Stellung, die in durchge- 
zogener Linie gezeigt ist, und einer offenen Stellung, die in 
ges trichelter Linie gezeigt ist, schnappt. In ihrer offenen 
Stellung offnet die Schnappscheibe 80 einen Fluiddurch- 
gang 82, der durch den Kolben 56 geformt ist, um den Druck 
auf beiden Seiten des Kolbens 56 auszugleichen, wodurch 
das Heizelement 24 vor einer Uberhitzung geschiitzt wird. 

Umgekehrt ist es in dem Falle, wenn der Fluiddurchgang 
von dem Reservoir 18 zu der Diise 20 (Fig. 1) blockiert ist, 
beispielsweise durch ein Gefrieren der Fluidleitungen, 
wichtig, daB das Heizelement 24 nicht angeregt wird, da 
eine derartige Anregung eine Uberhitzung des Heizelemen- 
tes bewirken kann. In diesem Fall steht derFluiddruck durch 
die EinlaBoffhung 14 zu der Kammer 22 auch ohne Druck- 
verminderung mit der Unterkammer 62 in Verbindung. Da- 
durch wird bei einem angemessenen Druckunterschied zwi- 
schen beiden Seiten des Kolbens der Membranschalter seine 
offene Stellung infolge der Elastizitat der Membran 52 bei- 
behalten. Eine Anregung des Heizelementes 24 tritt somit 
nicht auf, bis selbstverstandlich die Blockierung des Fluid- 
systems entfernt ist. 

In Fig. 5 ist eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung gezeigt. Ahnlich wie die erste be- 
vorzugte Ausfuhrungsform urnfaBt die zweite bevorzugte 
Ausfuhrungsform ein langliches Gehause 112 mil einer Ein- 
laBoffhung 114 und einer AuslaBoffhung 116. Wie zuvor ist 
die EinlaBofTnung 114 mit dem Reservoir 18 und der Pumpe 
19 verbunden, wahrend die AuslaBoffnung 116 mit der 
Spruhdiise 20 verbunden ist. 

Ein langliches rohrformiges und zylindrisches Heizele- 
ment 124 ist in dem Innenraum des Gehauses 112 angeord- 
net und besitzt ein Ende 123, das uber einen AnschluB 148 
und ein Kabel 150 mit einem ersten elektrischen Pol einer 
Energieversorgung 151 elektrisch verbunden ist. Umgekehrt 
ist das gegenuberliegende Ende 130 des Heizelementes se- 
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Icktiv elektrisch mil dem entgegengesetzten eLektrischen Pol 
iiber ein elektrisches Kabel 138 und einen Solenoid-betatig- 
ten Schalter 170 verbunden, was nachstehend detaillierter 
beschrieben wird. 

Das elektrische Heizelement 124 ist in dem Gehause 112 5 
so befestigt, daB der Innenraum des Heizelementes 124 an 
seinem Ende 123 zu der EinlaBoffnung 114 offen ist. Somit 
stromt eine Fluidstromung von der EinlaBoffnung 114 in das 
Ende 123, durch das Heizelement 124 und zu dem Ende 130 
des Heizelementes 124. Ein Fluiddurchgang 172, der in dem 10 
Gehause 112 ausgebildet ist, bring t das Ende 130 des Heize- 
lementes 124 mit einer ringformigen Kammer 128 in Fluid- 
verbindung, so daB die Ruidstromung entlang der AuBen- 
seite des Heizelementes 124 und zu der AuslaBoffnung 116 
stromt, die benachbart dem Ende 123 des Heizelementes 15 
124 positioniert ist. Folglich verlauft eine Ruidstromung 
durch das Heizelement 124 nicht nur durch den Innenraum 
des Heizelementes 124, sondern auch entlang der AuBen- 
seite des Heizelementes 124, wodurch wirksam Warme von 
dem Heizelement 124 an das Fluid ubertragen wird. 20 

In Fig. 5 ist ein elektrischer Schalter 173 gezeigt, der zwi- 
schen einer offenen Stellung und einer geschlossenen Stel- 
lung bewegbar ist, um den Solenoidschalter 170 selektiv an- 
zuregen. Wenn der Schalter 173 geschlossen ist, wird elek- 
trische Energie durch den Schalter 173 an das Solenoid 170 25 
geliefert, das eine Solenoidplatte 174 an zwei elektrische 
Kontakte 176 und 178 bewegt, wodurch eine elektrische 
Verbindung von dem Kabel 138 zu dem elektrischen Kon- 
takt 178 vorgesehen wird. Der elektrische Kontakt 178 wird 
dann durch das Tragergehause 144 mit dem Ende 130 des 30 
Heizelementes 124 elektrisch verbunden. 

Um den Schalter 173 zwischen seiner offenen und ge- 
schlossenen Stellung bewegen zu konnen, ist ein Kolben 
180 innerhalb einer Fluidkammer in dem Gehause 112 befe- 
stigt und definiert somit zwei Unterkammern 182 und 184. 35 
Eine Venturiduse 186 steht in Ruidverbindung mit der Un- 
terkarnmer 184, wahrend ahnlicherweise eine Ruidoffnung 
188 den Innenraum des Heizelementes 124 mit der Unter- 
kammer 182 in Fluidverbindung bringt. 

Im Betrieb verlauft die Ruidstromung durch den Innen- 40 
raum des Heizelementes 124 iiber die Venturiduse 186, wo- 
durch ein verminderter Druck in der Unterkammer 184 und 
gleichzeitig ein erhohter Druck in der Unterkammer 182 er- 
zeugt wird. Der Differenzdruck zwischen den Unterkam- 
mern 182 und 184 verschiebt den Kolben 180 mit seiner be- 45 
festigten Kolbenstange 190 an den Schalter 173, wodurch 
der Schalter 173 geschlossen und der Solenoidschalter 170 
aktiviert wird. Umgekehrt werden in dem Fall, wenn eine 
Blockierung zwischen dem Reservoir 18 und der Duse 20 
besteht, die Fluiddriicke in den Unterkammern 182 und 184 50 
im wesentlichen gleich sein, so daB der Federdruck des 
Schalters 173 den Schalter 173 in seiner offenen Stellung 
halt, wodurch eine Anregung des Heizelementes 124 verhin- 
dert wird. 

Bei manchen Situationen, beispielsweise wahrend eines 55 
Warmwetterbetriebs, ist es erwiinscht, den Schalter 173 in 
seiner offenen Stellung ungeachtet der Stromung durch das 
Heizelement 124 zu halten. Um dies zu erreichen, ist ein Bi- 
metallstreifen 192 benachbart der OfTnung 188 vorgesehen 
und zwischen dem Warmwetterbetriebszustand, der in 60 
durchgezogener Linie gezeigt ist, und dem Kaltwetterbe- 
triebszustand, der in gestrichelter Linie gezeigt ist, beweg- 
bar. In dem Warmwetterbetriebszustand erzeugt der Bime- 
tallstreifen 192 eine Venturiwirkung iiber die OfTnung 188, 
die den Druck in der Unterkammer 182 vermindert. Diese 65 
Venninderung des Druckes in der Unterkammer 182 halt 
den Schalter 173 in seiner of fenen Stellung. 

Umgekehrt schaltet wahrend eines Kaltwetterbetriebszu- 
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standes der Bimetallstrcifen 192 in die in gestrichcltcn Li- 
nien gezeigte Stellung, in der der Fluiddruck von dem In- 
nenraum des Heizelementes 124 in die Unterkammer 182 
gelenkt ist. Bei dieser Konfiguration schlieBt der erhdhte 
Druck in der Unterkammer 182 gekoppelt mit dem vermin- 
derten Druck in der Unterkanuner 184 wahrend einer Ruid- 
stromung durch das Heizelement 124 den Schalter 173 und 
regt das Heizelement 124 auf die vorher beschriebene Art 
und Weise an. 

Um den Warmeubergang von dem Heizelement 124 zu 
dem Fluid zu steigem, kann irgendeine herkommliche Ver- 
wirbelungseinrichtung 196 innerhalb des Innenraums des 
Heizelementes 124 und entlang des ringformigen Ruid- 
durchgangs 128 vorgesehen sein, um die Turbulenz der 
Ruidstromung zu erhbhen. 

In Fig. 7 ist eine Modification des in Fig. 5 veranschau- 
lichten Systems gezeigt, wobei gleiche Bezugszeichen glei- 
che Teile bezeichnen und nicht erneut beschrieben werden. 
AuBerdem ist die Richtung der Ruidstromung durch das 
Heizelement 124 umgekehrt. 

In Fig. 7 ist im Gegensatz zu der Ausfuhrungsform von 
Fig. 5 eine Ofmung 500 durch den Kolben 180 vorgesehen, 
die im offenen Zustand die Kammern 182 und 184 miteinan- 
der in Ruidverbindung bringt. Ein Bimetallstreifen 502 ist 
an einem Ende des Kolbens 180 befestigt und sein anderes 
Ende schlieBt oder offnet die Offhung 500 selektiv gemaB 
der Ruidtemperatur. Somit offnet, sob aid das Ruid eine vor- 
eingestellte Temperaturschwelle uberschreitet, der Bimetall- 
streifen 502 die Ofmung 500, die den Druck in den Kam- 
mern 182 und 184 ausgleicht, wodurch der Schalter 173 ge- 
dffhet und die Energie zu dem Heizelement 124 unterbro- 
chen wird. 

Aus dem Vorhergehenden kann gesehen werden, daB die 
erste bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung (Fig. 1 
und 2) und die zweiten und dritten bevorzugten Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung (Fig. 5 und 7) ein wirksames Sy- 
stem zum elektrischen Erwarmen von Reinigungsfluid des 
in Windschutzscheibenwischsystemen verwendeten Typs 
vorsehen. Femer detektieren diese beiden letztgenannten 
Ausfuhrungsformen den Zustand eines verstopften Systems, 
um das Heizelement zu deaktivieren und somit das Heizele- 
ment vor einem Uberhitzungszustand zu schiitzen. 

In Fig. 3 ist eine noch weitere bevorzugte Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung gezeigt, in der ein Heizer- 
gehause 212 sowohl eine EinlaBoffnung 214 als auch eine 
AuslaBoffnung 216 umfaBt. Die EinlaBoffnung ist mit dem 
Reservoir 18 fur Windschutzscheibenwischerreinigungs- 
fluid uber die Pumpe 19 verbunden, wahrend die AuslaBoff- 
nung 216 mit der Duse 20 verbunden ist. 

Wie am besten in Fig. 4 gezeigt ist, weist das Gehause 
212 eine im allgemeinen zylindrische Form auf, wodurch 
eine zylindrische Innenkammer 218 definiert wird. Ein axial 
bewegbarer Kolben 220 ist axial verschiebbar innerhalb der 
Kammer 218 befestigt, wodurch die Kammer 218 in eine 
EinlaB kammer 222 und eine AuslaBkammer 224 unterteilt 
wird. Die EinlaBoffnung 214 ist direkt mit der EinlaBkam- 
mer 222 verbunden, wahrend die AuslaBkammer 224 selek- 
tiv mit der AuslaBoffnung 216 iiber ein Ventilelement 226 
verbunden ist. 

Das Ventilelement 226 umfaBt eine langliche rohrformige 
Spindel, deren unteres Ende 228 uber einem geschlitzten 
Fiihrungsvorsprung 230 an dem Ende der AuslaBkammer 
224 entgegengesetzt der EinlaBkammer 222 posiuoniert ist. 
Die Spindel 226 ist zwischen einer geschlossenen Stellung 
und einer offenen Stellung bewegbar. In ihrer offenen Stel- 
lung wird die Ventilspindel 226 axial weg von der Fiihrung 
228 verschoben, wodurch eine Ruidverbindung von der 
AuslaBkammer 224 durch die Schlitze in dem Vorsprung 
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230 und durch den Innenraum des Ventilelementes 226 zu 
der AusiaBoffnung 216 hergestelit wird. 

Um die Veniilspindel 226 zwischen ihrer ofFenen und ih- 
rer geschlossenen Stellung bewegen zu konnen, bildet eine 
Belle villefeder 232 eine Seite der EinlaBkarnmer 222 und ist 5 
mechanise h an der Veniilspindel 226 befestigt. Die Belle- 
ville- Feder 232 ist zwischen einer Stellung, bei der keine 
Stromung vorherrscht, und einer Stellung, bei der eine Stro- 
inung vorherrscht, in Ansprechen auf die Druckerhohung in 
der EinlaBkarnmer 122 bewegbar. Bei Druckerhohung in der 10 
EinlaBkarnmer 122 bewegt sich die Belleville-Feder 232 zu 
der Stromungsstellung (gestrichelte Linie), wodurch die 
Ventilspindei 226 weg von dem Vorsprung 230 verschoben 
wird und eine Fluidstromung von der AuslaBkammer 224 zu 
der AusiaBoffnung 216 zugelassen wird. 15 

Wie in Fig. 4 gezeigt ist, sieht eine auBere ringfbrmige 
Dichtung 240 einen Gleitdichteingriff zwischen einem In- 
nengehause 242 und dem Kolben 220 vor. In ahnlicher 
Weise sieht ein ringfbrmiges Dichtungselement 244 einen 
Gleitdichteingriff zwischen dem Inneniirnfang des Kolbens 20 
220 und dem Venulelement 226 vor. Eine Schraubenfeder 
246 ist zwischen dem Boden des Innengehauses 242 und 
dem AuBenumfang des Kolbens 220 gepreBt. 

Dadurch drangt die Schraubenfeder 246 den Kolben zu 
einer ersten Stellung, in der der Kolben 220 benachbart der 25 
EinlaBoff nung 214 liegt. 

Wie in den Fig. 3 und 4 gezeigt ist, umfaBt das Gehause 
212, um das in dem Innengehause 242 enthaltene Reini- 
gungsfluid zu erwarmen, ein AuBengehause 250, das eine 
ringformige Kammer 252 um das Innengehause 242 herum 30 
bildet. Diese ringformige Kammer 252 steht femer durch 
Ruidverbindungseinrichtungen 256 und 258 in Ruidverbin- 
dung mit dem Kuhlsystemfluid des Kuhlsystems 254 (Fig. 
3). Folglich erwarmt, sobald das Motorkuhlmittel warm 
wird, die Kuhlmittelstromung durch die Kammer 252 das 35 
Reinigungsfluid auf eine im wesentlichen erhohte Tempera- 
tur und einen im wesentlichen erhohten Druck, das in der 
abgedichteten Gehausekamrner 218 enthalten ist. 

Wie in Fig. 4 gezeigt ist, bewirkt im Betrieb bei Aktivie- 
rung der Pumpe 19 (Fig. 3) die Fluidstromung in die EinlaB- 40 
offhung 214 und EinlaBkarnmer 222 zuerst, daB sich die 
Belleville-Feder 232 in ihre Stromungsstellung bewegt, wo- 
durch das Ventilelement 226 gebffnet wird. Eine kontinuier- 
liche Ruidstromung in die Offnung 214 bewirkt dann, daB 
sich der Kolben 220 ab warts zu der zweiten Stellung be- 45 
wegt, wie in Fig. 4 in gestrichelter Linie gezeigt ist. Femer 
pumpt, wenn sich der Kolben 220 von seiner ersten Stellung 
zu seiner zweiten Stellung bewegt, der Kolben 220 Fluid 
von der AuslaBkammer 224 durch das Venulelement 226 
und durch die AusiaBoffnung 216 auf eine gewiinschte Art 50 
und Weise nach auBen. Auf diese Art und Weise stellt der 
Kolben 220 durch Trennen des kalten Reinigungsfluides, 
das vom dem Reservoir 18 stammt, von dem erwarmten 
Ruid in der AuslaBkammer 224 sicher, daB vollstandig er- 
warmtes Fluid in der AuslaBkammer 224 zuerst zu der 55 
Windschutzscheibenwischerduse 20 gepumpt wird. 

Wie in Fig. 4A gezeigt ist, kann, wenn der Kolben 220 
seine zweite Stellung erreicht, so daB das im wesentlichen 
gesamte erwarmte Ruid von der AuslaBkammer 224 ge- 
pumpt worden ist, eine Aktivierung der Pumpe 19 weiterhin 60 
fortgefuhrt werden. In diesem Fall bewirkt der kontinuierli- 
che Druckanstieg in der nun expandierten EinlaBkarnmer 
222, daB die innere Dichtung 244 des Kolbens eine kleine 
Off nung zwischen der Dichtung 244 und der Ventilspindel 
226, wie auch zwischen der auBeren Dichtung 240 und dem 65 
Gehause 242 bildet, wodurch die EinlaBkarnmer 222 in 
Fluidverbindung mit der AuslaBkammer 224 gebracht wird. 
Diese Ruidverbindung, wie durch Pfeile 260 veranschau- 
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iicht ist, stellt einen kontinuierlichen Betrieb des Wind- 
schutzscheiben-Waschfluides ungeachtet des kiihleren Rei- 
nigungsfluides sicher. 

Nachdem die Pumpe 19 nach einer langeren Aktivierung 
der Pumpe 19 deaktiviert worden ist, fuhrt die Schraubenfe- 
der 246 den Kolben 220 zu seiner ersten oder obersten Stel- 
lung zuriick, wie in Fig. 4 gezeigt ist. Dadurch tritt ein Leek 
von der EinlaBkarnmer 222 zu der AuslaBkammer 224 auf, 
wie durch Pfeil 260 gezeigt ist, wodurch die AuslaBkammer 
224 mit Reinigungsfluid aufgefullt wird. Dieses Fluid wird 
dann durch das Kuhlmittelsystemfluid in der Kammer 252 
auf die vorher beschriebene Art und Weise erwarmt. 

In dem Fall eines erhohten Druckes in der Kammer 218, 
der beispielsweise durch Erwarmung des Fluides erzeugt 
wird, drangt ein solcher erhohter Druck den Kolben 220 auf- 
warts an das obere Teil 221 und bewegt das obere Teil 221 
mit seinem befestigten Venulelement 226 in eine offene 
Stellung. Dadurch wird ein derartiger Uberdruck automa- 
tisch entlastet. 

In Fig. 6 ist eine Modifikation des Systems von Fig. 4 ge- 
zeigt, bei der anstatt dem Kuhlmittel von dem Motorkuhl- 
mitteisystem elektrische Heizelemente 280 und 281 dazu 
verwendet werden, um das Ruid in der Kammer 218 zu er- 
warmen. Das Gehause 242 ist vorzugs weise auch in eine 
Isolierung 282 eingekapselt, um den Wirkungsgrad des Sy- 
stems zu verbessern. 

Vorzugsweise wird ein Heizelement 280 durch eine in- 
nere Energiequelle betatigt, wahrend das andere Element 
281 durch eine auBere Energiequelle, wie beispielsweise 
Hausstrom, betatigt wird. 

Wie in den Fig. 8 und 9 gezeigt ist, ist, obwohl irgendeine 
Duse 20 (Fig. 3) mit den Windschutzscheibenwischerreini- 
gungssystem der vorliegenden Erfindung verwendet werden 
kann, die Duse 20 vorzugsweise selbst in dem Wischblatt- 
aufbau 300 enthalten. Der Wischblattaufbau 300 umfaBt. ei- 
nen Tragerarm 302, der einen flexiblen Wischer 304 mittels 
mehrerer Drehgelenke 306 tragt. Diese Drehgelenke stellen 
sicher, daB das Wischblatt wahrend seines Hubes den Kon- 
takt mit der gekrummten Windschutzscheibenflache 313 
(Fig. 9) beibehalt. 

Wie in den Fig. 8 und 9 gezeigt ist, umfaBt der Wischer 
304 ein Blatt 310 mit einem Ende 312, das mit der Wind- 
schutzscheibe 313 in Kontakt steht. Eine langliche Ruid- 
kammer 314 (Fig. 9) ist iiber die gesamte Lange des Wi- 
schers 304 vorgesehen. Ein Ende 316 (Fig. 8) der Kammer 
314 ist geschlossen, wahrend das gegenuberliegende Ende 
318 der Kammer 314 durch einen Schlauch 320 (Fig. 8) mit 
der AusiaBoffnung 16, 116 oder 216 in Ruidverbindung 
steht. 

Wie insbesondere in Fig. 9 gezeigt ist, sind mehrere lang- 
liche und in Langsrichtung beabstandete Schlitze 322 vorge- 
sehen, welche die Ruidkammer 314 mit dem Ende 312 des 
Blattes 310 in Ruidverbindung bringen. Somit stromt bei 
Druckerhohung in der Kammer 314 Ruid durch die Schlitze 
322 aus und direkt an die Windschutzscheibe. 

Vorzugsweise miinden die Schlitze 322 in einen kontinu- 
ierlichen Schlitz an dem freien Ende des Blattes 310, um ei- 
nen gleichmafiigen FluidfluB von dem Blatt 310 entiang der 
gesamten Lange des Blattes 310 sicherzustellen. Der konti- 
nuierliche Schlitz an dem freien Ende des Blattes 310 sieht 
auch zwei Paare von Wischrandern fur das Blatt 310 vor, so 
daB, wenn das erste Randpaar abgenutzt ist, das zweite 
Randpaar wirksarn wird und sich nacheinander abnutzt, wo- 
durch die Gesamtabnutzungsdauer des gesamten Blattes 
stark erhoht wird. Die Schlitze 322 sind normalerweise ge- 
schlossen, aber in Ansprechen auf den Fluiddruck in der 
Kammer 314 offen. 

Die Vorkehrung des kontinuierlichen Schlitzes an dem 
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freien Ende des Blattes 310 bildet somit vier Wischflachen, 
d. h. den inneren und auBeren Rand jeder sich in Langsrich- 
tung erstreckenden Halfte des Blattes. Im Betrieb treten die 
AuBenrander der Blatthalften zuerst mit der Wmdschutz- 
scheibe 313 in Kontakt und reinigen diese. Wenn diese Au- 5 
Benrander abgenutzt werden, treten die Innenrander mit der 
Windschutzscheibe 313 in Kontakt, wodurch die Betriebsie- 
bensdauer des Wischblattes 310 wirksam verdoppelt wird. 

Urn einen richtigen Kontakt zwischen dern Blattende 312 
und der Windschutzscheibe 313 beibehalten zu konnen, ist 10 
es jedoch erforderlich, daB die Gelenkstellen 306 (Fig. 8) 
eisfrei bleiben. Urn dies zu erreichen, ist eine Fluidoffnung 
330 durch den Wischer 304 hindurch vorgesehen, die die 
Fluidkammer 314 mit dem Ende des Wischers 304 gegen- 
iiberliegend von seinem Blattende 312 verbindet. Femer ist 15 
eine solche Offnung 330 mit jeder Gelenkstelle 306 ausge- 
richtet. Folglich stromt bei Druckerhohung in der Kammer 
314 Fluid nicht nur durch die Schlitze 322, sondem auch 
durch die Offnungen 330, so daB der Fluidnebel 332 auf die 
verschiedenen Gelenkstellen 306 des Tragerarmes 302 auf- 20 
trifft. Dadurch schmilzt der Fluidnebel 332 jegliches Eis, 
das sich um die Gelenkstellen 306 herum angesarnmelt ha- 
ben kann, wodurch ein freier und unbehinderter Betrieb des 
Wischersystems zugelassen wird. 

Ein Schinn 332, der an dem Arm 302 befestigt ist, ist 25 
auch vorzugsweise um jede Offnung 330 herum vorgesehen. 
Der Schirm 332 schutzt davor, daB der Nebei von der Off- 
nung 330 von seiner zugeordneten Schwenkverbindung 306 
durch eine Luftstromung aus der Fahrzeugbewegung oder 
sonstige Stromung weggeblasen wird. 30 

Zusammenfassend ist ein Windschutzscheibenwischersy- 
stem fur ein Kraftfahrzeug offenbart, bei dem das Wind- 
schutzscheibenwischerwaschfluid erwarmt und durch das 
Gummiwischelement an die Windschutzscheibe geliefert 
wird. Bei einer Ausfuhrungsform wird das Windschutz- 35 
scheibenwischerfluid durch die Warme von dem Motorkuhl- 
system auf ein betrachtliches Niveau an Temperatur und 
Druck innerhalb eines abgedichteten Reservoirs erwarmt. 
Bei einer anderen Ausfuhrungsform wird ein rohrformiges 
elektrisches Heizelement mit hoher Intensitat mit turbulen- 40 
r.er Gegenstromung dazu verwendet, daB Windschutzschei- 
benwischerfluid augenblicklich zu erwarmen, und das Hei- 
zelement wird in Ansprechen auf eine Fluidstromung durch 
das rohrformige Heizelement automatisch elektrisch ange- 
regt. Bei einer anderen Ausfuhrungsform wird elektrische 45 
Gleichstromfahrzeugenergie oder selektiv exteme Wechsel- 
stromenergie dazu verwendet, das Fluid auf ein betrachtli- 
ches Niveau von Temperatur und Druck innerhalb eines ab- 
gedichteten isolierten Reservoirs zu erwarmen. Ein neuarti- 
ges Windschutzscheibenwischblatt ist auch offenbart, wobei 50 
das Wischblatt eine in Langsrichtung verlangerte Fluidkam- 
mer aufweist, die entiang seiner Lange ausgebildet ist. Die 
Fluidkammer ist an einem Ende geschlossen und mit seinem 
anderen Ende mit der Quelle des Waschfluids verbunden. 
Mehrere in Langsrichtung ausgerichtete Schlitze sind durch 55 
das Wischblatt zu dem AuslaBrand ausgebildet, um das er- 
warmte Waschfluid unterstromig der Wischrichtung und auf 
der Fahrzeugwindschutzscheibe gleichfbrmig zu verteilen, 
wahrend in dem Wischblatt auch eine oder mehrere Offnun- 
gen ausgebildet sind, um einen Anteil des erwarmten 60 
Waschfiuides an die Gelenke in dem Wischerhalterrahmen 
zu lenken und damit Eis zu entfemen, das die Wischerrah- 
mendrehgelenke zusammenhalt. Zusatzlich ist die doppeite 
Ausfuhrung des Blattrandes derart ausgefuhrt, daB sich das 
zweite Randpaar nachfolgend zu dem ersten Randpaar ab- 65 
nutzt, wodurch die Reinigungswischdauer der Blatter wirk- 
sam verdoppelt wird. 
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1. Reinigungssystem fiir eine Windschutzscheibe ei- 
nes Fahrzeugs mit einem Motor, der eine Warmequelle 
aufweist, mit: 

einer Fluiddiise, die einen AuslaB aufweist, der an die 
Windschutzscheibe gerichtet ist, 
einer Quelle an Windschutzscheibenreinigungs fluid, 
einem Gehause, das eine Fluidkammer definiert, 
einem Koiben, der in der Fluidkammer angeordnet ist 
und einen Umfang in Dichtungskontakt mit dem Ge- 
hause aufweist, wobei der Koiben die Fluidkammer in 
eine EinlaBkammer und eine AuslaBkammer unterteilt 
und der Koiben zwischen einer ersten Stellung und ei- 
ner zweiten Stellung in der Fluidkammer bewegbar ist, 
einer Einrichtung, um den Koiben elastisch an die erste 
Stellung zu drangen, 

einer Einrichtung, um die AuslaBkammer mit der Diise 
in Fluidverbindung zu bringen, 
einer Einrichtung, um Warme von der Warmequelle zu 
der AuslaBkammer zu ubertragen, 
einer Einrichtung, um unter Druck stehendes Fluid von 
der Fluidquelle zu der EinlaBkammer zu liefern und da- 
durch den Koiben von der ersten Stellung zu der zwei- 
ten Stellung zu bewegen, um dadurch Fluid in der Aus- 
laBkammer durch die Fluidverbindungseinrichtung zu 
der Duse zu pumpen, 

wobei der Koiben an der zweiten Stellung eine Off- 
nung zwischen dem Kolbenurnfang und dem Gehause 
bildet, um die EinlaB- und AuslaBkammern in Fluid- 
verbindung zu bringen. 

2. Erfindung nach Anspruch 1, mit einem Ventil in der 
Fluidverbindungseinrichtung und einer Einrichtung, 
die auf das unter Druck stehende Fluid anspricht, wo- 
bei eine Einrichtung zur Bewegung des Ventils von ei- 
ner geschlossenen Stellung zu einer offenen Stellung 
vorgesehen wird. 

3. Erfindung nach Anspruch 1, wobei die Fluidkam- 
mer eine zylindrische Form aufweist, wobei das Ge- 
hause eine rohrformige Spindel besitzt, die sich axial 
durch das Gehause erstreckt, der Koiben eine ringfor- 
mige Form aufweist, der Kolbenurnfang einen Innen- 
umfang, der mit der Spindel abdichtend in Eingriff 
steht, und einen AuBenumfang aufweist, der mit dem 
Gehause abdichtend in Eingriff steht, wobei die Kol- 
benoffnung zwischen dem Innenumfang und der Spin- 
del gebildet wird. 

4. Erfindung nach Anspruch 3, wobei die elastische 
Einrichtung eine zylindrische Schraubedruckfeder um- 
fafit, die zwischen dem Gehause und dem Koiben be- 
nachbart des Aufienumfangs des Kolbens angeordnet 
ist. 

5. Erfindung nach Anspruch 3, wobei die Dichtungs- 
einrichtung zwischen dem Innenumfang und der Spin- 
del eine Leckfluidverbindung zwischen der EinlaB- 
kammer und der AuslaBkammer zulaBt, wenn die ela- 
sdsche Einrichtung den Koiben in Richtung der ersten 
Stellung bewegL 

6. Erfindung nach Anspruch 1, wobei die Fluidkam- 
mer eine zylindrische Form aufweist, wobei das Ge- 
hause eine rohrformige Spindel besitzt, die sich axial 
durch das Gehause erstreckt, der Koiben eine ringfor- 
mige Form aufweist, der Kolbenurnfang einen Innen- 
umfang, der mit der Spindel abdichtend in Eingriff 
steht, und einen AuBenumfang umfaBt, der mit dem 
Gehause abdichtend in Eingriff steht, wobei die Kol- 
benoffnung zwischen dem AuBenumfang und dem Ge- 
hause gebildet wird. 
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7. Erfindung nach Anspruch 6, wobei die Dichtungs- 
einrichtung zwischen dem AuBenumfang und dem Ge- 
hause eine Leckfluidverbindung zwischen der EinlaB- 
kammer und der AuslaBkammer zulaBt, wenn die ela- 
stische Einrichtung den Kolben in Richtung der ersten 5 
Stellung bewegt. 

8. Erfindung nach Anspruch 3, wobei die Spindel ei- 
nen Abschnitt der Fiuidverbindungseinrichtung bildet. 

9. Erfindung nach Anspruch 1, wobei die Fluidkam- 
mer eine zylindrische Form aufweist und wobei das io 
Gehause eine ringformige Heizkammer umfaBt, die zu- 
mindest einen Anteil der Huidkammer umgibt, und 
eine Einrichtung umfaBt, um die Heizkammer rnit dem 
Fluidkiihlsystern fur den Motor in Fluidverbindung zu 
bringen. ~ !5 

10. Erfindung nach Anspruch 1, wobei die Warme- 
quelle eine elektrische Heizeinrichtung umfaBt, die an 
dem Gehause befestigt ist. 

11. Erfindung nach Anspruch 1, mit einem Isolie- 
rungsmantel, der zumindest einen Anteil des Gehauses 20 
umgibt. 

12. Erfindung nach Anspruch 1, wobei ein Ende der 
Fiuidverbindungseinrichtung in einem Ende der Aus- 
laBkammer positioniert ist, das von der EinlaBkammer 
am weitesten beabstandet ist. 25 

13. Erfindung nach Anspruch 1, mit einer Einrichtung 
zur Entlastung des Druckes in der Fluidkammer, wenn 
der Druck in der Huidkammer eine vorbestimmte 
Schwelle uberschreitet. 

14. Windschutzscheibenwischeraufbau fur eine Wind- 30 
schutzscheibe eines Kraftfahrzeuges, mit: 

einem langlichen Wischer, der ein langliches elasti- 
sches Blatt aufweist, das zumindest einen Rand auf- 
weist, der derart ausgebildet ist, daB dieser mit der 
Windschutzscheibe in Kontakt treten kann, 35 
einem langlichen Rahmen, um das Wischblatt zu hal- 
ten, wobei der Rahmen zumindest ein Drehgelenk auf- 
weist, 

wobei der Wischer eine langliche Huidkammer auf- 
weist, die derart ausgebildet ist, daB sie unter Druck 40 
stehendes Reinigungsfluid auf nehmen kann, 
zumindest einer ersten Fluidleitung, die in dem Wi- 
scherblatt zwischen der Fluidkammer und dem Rand 
des Blattes ausgebildet ist, 

zumindest einer zweiten Fluidleitung, die sich zwi- 45 
schen der Huidkammer und einer Seite des Wischers 
gegenuberliegend dem Rand erstreckt, wobei die 
zweite Huidleitung derart ausgebildet ist, daB sie einen 
FluidfluB an die Gelenkstelle ienkt. 

15. Erfindung nach Anspruch 14, wobei die zumindest 50 
eine erste Huidleitung einen langlichen Schlitz umfaBt. 

16. Erfindung nach Anspruch 14, wobei die zumindest 
eine erste Huidleitung mehrere in Langsrichtung aus- 
gerichtele Schlitze umfaBt, wobei die Schlitze norma- 
lerweise geschlossen sind, sich aber in Ansprechen auf 55 
den Druck in der Kammer offhen. 

17. Erfindung nach Anspruch 16, wobei die ausgerich- 
teten Schlitze in einen kontinuierlichen Schlitz an ei- 
nem freien Ende des Wischerblattes munden. 

18. Erfindung nach Anspruch 17, wobei der kontinu- 60 
ierliche Schlitz vier sich in Langsrichtung erstreckende 
und im wesentlichen parallele Rander bildet, und wo- 
bei das Blatt derart ausgebildet ist, das nur zwei der 
vier Rander anfanglich mit der Windschutzscheibe in 
Kontakt treten und nach einer Abnutzung die anderen 65 
beiden Rander mit der Windschutzscheibe in Kontakt 
treten. 

19. Erfindung nach Anspruch 14, mit einem Schirm, 



der an dem Rahmen bcfestigt ist und sich zwischen 
dem Schwenkabschnitt und der zweiten Huidleitung 
erstreckt. 

20. Reinigungssystem fur eine Windschutzscheibe ei- 
nes Kraftfahrzeuges mit einem Verbrennungsmotor, 
rnit: 

einer Fluidduse, die einen Auslafi aufweist, der in 
Richtung der Windschutzscheibe gelenkt ist, 
einer Quelle fiir Windschutzscheiben-Reinigungsfluid, 
einer Einrichtung, um die Huidquelle mit der Diise in 
Huidverbindung zu bringen, 

einer Einrichtung, um Fluid von der Huidquelle durch 
die Quelle und zu der Diise zu pumpen, 
einer Einrichtung, die in Reihe mit der Fiuidverbin- 
dungseinrichtung in Huidverbindung zur Erwarmung 
des Reinigungsfluides vorgesehen ist, 
wobei die Heizeinrichtung ein langliches, rohrformi- 
ges, elektrisches Heizelement umfaBt, das einen Innen- 
raum aufweist, der einen Teil der Huidverbindungsein- 
richtung bildet, und 

einer Einrichtung, um das Heizelement selektiv elek- 
trisch anzuregen. 

21. Erfindung nach Anspruch 20, mit einer Einrich- 
tung, die in dem Innenraum des Heizelementes en thai- 
ten ist, um eine Turbulenz in der Huidstromung durch 
das Heizelement hindurch zu erzeugen. 

22. Erfindung nach Anspruch 21, wobei die Einrich- 
tung zur Erzeugung einer Turbulenz mehrere axial be- 
abstandete Rippen entlang des Innenraumes des Heize- 
lementes umfaBt. 

23. Erfindung nach Anspruch 20, wobei die Anre- 
gungseinrichtung eine Einrichtung zur selektiven An- 
regung des Heizelementes in Ansprechen auf eine 
Huidstromung durch das Heizelement umfaBt. 

24. Erfindung nach Anspruch 23, wobei die Einrich- 
tung zur selektiven Anregung umfaBt: einen elektri- 
schen Schalter, der zwischen einer offenen Stellung, in 
der elektrische Energie unterbrochen ist, und einer ge- 
schlossenen Stellung betatigbar ist, in der elektrische 
Energie mit dem Heizelement verbunden ist, einen 
Kolben, der mit dem Schalter ausgerichtet ist, um den 
Schalter zwischen der offenen und der geschlossenen 
Stellung bewegen zu konnen, wobei der Kolben eine 
erste und zweite Huidkammer deiniert, und eine Ven- 
turi-Einrichtung, die zu der Fiuidverbindungseinrich- 
tung und einer der Kammern often ist, um den Kolben 
in Ansprechen auf eine Huidstromung durch den 
Huiddurchgang selektiv zu bewegen. 

25. Erfindung nach Anspruch 24, mit einem Fluid- 
durchgang, der die andere Kammer mit dem Innen- 
raum des Heizelementes in Huidverbindung bringt. 

26. Erfindung nach Anspruch 25, femer mit einer Ein- 
richtung, die auf die Temperatur des Fluides in dem In- 
nenraum des Heizelementes anspricht, um die Druck- 
differenz uber den Kolben zu verrnindem, sobald die 
Temperatur des Huides in dem Heizelement grbBer ais 
eine vorbestimmte GroBe ist. 

27. Erfindung nach Anspruch 26, wobei die Druckdif- 
ferenzverminderungseinrichtung einen Bimetallstrei- 
fen umfaBt. 

28. Erfindung nach Anspruch 27, mit einer Fluidoff- 
nung durch den Kolben, wobei der Bimetall-Streifen 
die Kolbenoffnung schlieBt, sobald die Temperatur des 
Huides in dem Heizelement kleiner als die vorbe- 
stimmte GroBe ist, und wobei der Bimetall-Streifen die 
Kolbenoffnung offhet, sobald die Temperatur des Hui- 
des groBer als die vorbestimmte GroBe ist. 

29. Erfindung nach Anspruch 20, wobei die Einrich- 
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lung zur selektiven elektrischen Anregung einen Mem- 
bran betatigten elektrischen Schalter umfafit, wobei 
eine Seite der Membran in Fluidverbindung mit der 
Fluidverbindungseinrichtung steht. 
30. Erfindung nach Anspruch 20, wobei sich ein An- 5 
teil der Ruidverbindungseinrichtung entlang eines Au- 
Benumfangs des Heizelementes erstreckt. 
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